4. UCENIK RAZLIKUJE DIREKTNO I OBRNUTO PROPORCIONALNE VELICINE , ZNA
LINEARNU FUNKCIJU I GRAFICKI INTERPRETIRA NJENA SVOJSTVA

U fajlu 4. iz srednjeg nivoa smo se upoznali sa postupkom rada kada je u pitanju direktna proporcionalnost.

Sada ¢emo uraditi nekoliko primera sa obrnutom proporcionalnoséu.

Primer 1.

Ako dnevno radi 7 ¢asova, jedan radnik posao zavrsi za 15 dana. Koliko ¢asova dnevno bi radnik trebalo da

radi da bi isti posao zavrSio za 12 dana?
ResSenje:

Najpre zapiSemo podatke ( slika 1.)

7¢as..............15 dana 7¢as..............15 dana 7Cas............. 15 dana
X C8Sueeeriinnnnn. 12 dana X €8Suienriirenn. 12 dana X C8S.1nianenis)) r12 dana
slika 1. slika 2. slika 3.

Napisemo strelicu od x na gore ( slika 2.)

Sad razmisljamo: Da li je x ve¢i ili manji od gornjeg broja?

15 dana bi radili ako radimo po 7 ¢asova, a ako ho¢emo da radimo 12 dana, onda logi¢no moramo dnevno da
radimo viSe Casova. Dakle, zakljucili smo da strelica ide od “vefeg ka manjem broju” pa tako udarimo i drugu
strelicu,od 15 dana ka 12 dana.

Sad pratimo smer strelica ( slika 3.):

x:7=15:12
12x=7-15
5
by :% Cas ima 60 minuta, a % Gasa su 45 minuta.
4

35 3.
x =—=8—Casova
4 4

|x = 8Casa 45minuta|
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Primer 2.

Zupcanik ima 54 zupca i pravi 84 obrtaja u minutu . Koliko zupca ima zupcanik ako pravi 126 obrtaja i u

prenosu je sa prvim?
ReSenje:

Ako su zupcanici u prenosu jedan s drugim, jasno je da se jedan okrece na jednu a drugi na suprotnu stranu.

54 zub................84 obr. 54 zub................84 obr. 54 zub..............|.84 obr.
XZUb..ooerivinnn... 126 Obr X ZUDeerrivveenn.. 126 Qbot, X zub.....er......NE126 Obr.

x:54=84:126
126x =84-54
8454

126

Primer 3.

Jedna prostorija je osvetljena sa 15 sijalica od 60 W. Koliko bi sijalica od 75 W davalo isto osvetljenje?

ReSenje:

Pazi: Ako uzmemo jace sijalice, manji broj ¢e davati isto osvetljenje!

15 Sij.ccc............B60 W T15 Sij.eeeeee...... B0 W 15 8ij...ccc........| BOW
XSifoooeiiiieeaa . AW XSiieeeerieee . IO W XSi.ceeeeee . NITOW
x:15=60:75
75x=15-60
15-60
x=2%
75

x =12 sijalica
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Primer 4.
Rade¢i dnevno po 8 ¢asova ,28 radnika za 17 dana asfaltiraju 5440 metara puta. Koliko dana ¢e raditi 42

radnika na slede¢oj deonici puta, duzine 5040 metara radeci dnevno po 7 Casova.

ReSenje:

Ovde se radi o takozvanoj produzenoj proporciji i postoje vise nacina da se resi zadatak.
I nadin

Zapisemo podatke kao da je u pitanju obi¢na proporcija:

8 ¢as....... 28rad........ 17dana..........5440m
7Cas........ 42rad.......xdana..........5040m

Napisemo strelicu od x na gore kao i obi¢no:

8 cas....... 28rad.... Al17dana......... 5440m
7cas........ 42rad..... Ix dana.......... 5040m

E sad je trik da ovaj podatak posmatramo posebno sa svakim i udaramo strelice:

8 ¢as...|...28rad......|.17dana.|........5440m 8 cas...417dana
7¢&as....|...42rad......|. x dana..|........5040m ¢as..... X dana

8 ¢as....|.28rad...].../17dana..].......5440m , |28rad..A17dana
7&as.... | 42rad..|  |x dana...|.....5040m 42rad.....1.x dana

8 ¢as.......28rad.....|..17dana.........5440m 17dana...... 5440m
78as....... 42rad....| x dana.|....|..5040m xdana........1.5040m

Sad ove strelice prenesemo na pocetnu postavku:

8 ¢as.....|.28rad.....A17dana...... 4 .5440m
/Cas.... Vd2rad.... .. xdana.......1.5040m

Vi naravno ne morate sve postupno ve¢ odmabh strelice udarate na pocetnoj postavki, ali je bitno da svaki podatak
posmatrate sa X dana prema 17 dana.

Sad pratimo strelice i pravimo proporciju, ali pazite, podaci se zapisuju jedan ispod drugog:

x:17=8:7

=28:42
=5040:5440

Sad pomnoZzimo sve spoljasnje i sve unutrasnje ( spoljasnji su uokvireni)



[x]:17=8:[7]
=28:[42]
—5040:[5440
x-7-42-5440 =17-8-28-5040
_17-8-28-5040
7.42.5440
x =12 dana

Pazi: jednako piSemo ispod jednako!

LI nadin

Ideja ovog drugog nacina je da se grupiSu podaci.

Obelezimo sa x broj traZzenih dana. Razmisljamo kolika je cena ( vrednost ) pravljena puta?

Iz reCenice zadatka: Radedi dnevno po 8 ¢asova ,28 radnika za 17 dana asfaltiraju 5440 metara puta,

mozemo zakljuciti da je vrednost 5440 metara puta u radnim ¢asovima 8*28*17.

Iz druge recenice : Koliko dana ée raditi 42 radnika na sledeéoj deonici puta, duZine 5040 metara radedéi
dnevno

po 7 ¢asova, zakljucujemo da je vrednost 5040 metara puta u radnim ¢asovima 7*42*X.

Mozemo zapisati:

B3440m....................28%17*8 radnih sati aie T544O M. B 28*17%8 radnih sati
5040 m...................42*7*x radnih sati pal 5040 m..................1.42*7*x radnih sati
Odavde je proporcija:

d2*7*x): (28* 17 *8)=75040 : 5440
I opet se resenje dobija x = 12 dana.

Vi naravno radite kako smatrate da vam je lakse.....

Primer 5.

65 radnika iskopa neki kanal za 23 dana. Posle 15 dana 13 radnika napusti posao. Koliko dana treba onima
koji su ostali da zavrse ostatak posla.

ResSenje:

Ovde ne treba odmah upisivati podatak :

65 radnika................. 23 dana ve¢ 65 radnika.................. 8 dana

Zasto?



U zadatku se kaZe da je posle 15 dana otislo 13 radnika, S§to znaci da je ostalo 23 — 15 =8 dana

Za donji deo postavke ¢emo uzeti 65 — 13 = 52 radnika a nepoznata je x dana.

Dakle:
65 radnika.......... 8 dana > 65 radnika....... A8 dana
52 radnika...........x dana 52 radnika........1.x dana
x:8=65:52
52x=65-8

_65:8

Y

Jos jedna stvar o kojoj morate voditi racuna je slede¢a: Ovde nas u zadatku pitaju koliko treba dana da se zavrsi

ostatak posla, i tu je odgovor 10 dana.

Medjutim, da je bilo pitanje za koliko dana bi ceo posao onda bio zavrsen, odgovor bi bio 15 + 10 =25 dana.

Jos jedna napomena, najceséi slucajevi obrnute proporcionalnosi su:
Broj radnika ---- utroSak vremena
Brzina kretanja ---- vreme putovanja

ZupcCanici ---- broj obrtaja

Dalje éemo se podsetiti o koordinatnom sistemu i linearnoj funkciji!



Koordinate

U koordinatnom sistemu xQOy, svaka tacka je odredena svojom apscisom x i ordinatom y, itutacku

zapisujemo kao uredeni par (x,y).Na slici taj pravougli koordinatni sistem izgleda:

03)
(0.2)

0.1)

(-3,0) (-2,0) (-1,0) (0]0) (1,0) (2.0) (3,0) (4,0) (5,0) Lot
(0-1)

(0-2)

(0-3)

Pazite, mozda su vam nastavnici , radi brzeg i lakSeg rada, crtali koordinatni sistem kao:

A

B
5 -4 32101 23 45 X

Znajte da je to bio samo dogovor i da svaka tacka uvek ima 2 koordinate:
- naxXx osiapscisu
- nay osi ordinatu

Posmatrajmo tacku A(x,y).

AY

TRy | E—

Tacka A’ (x,0) je ortogonalna projekcija tacke A(x,y) na x osu.

Tacka A’’(0,y) je ortogonalna projekcija tacke A(x,y) na y osu.



<

Na primer, ako tacka A ima koordinate A(4,-3), njene projekcije su:

TN W &g

A(4,0)

543271012345

A(0,-3) -3 - A(4,-3)

Jedan od cestih zadataka je da se odrede koordinatne ose na osnovu koordinata date tacke.

Na primer, data nam je tacka A( 3,4).

Apscisa taCke A je x=3. Pazite, to je nama na grafiku rastojanje od y-ose!
AKko je to pozitivan broj idemo toliko mesta ulevo i tu je y — osa.

AKko je taj broj negativan , y-osa je udesno za taj broj.

Za nas primer je y-osa 3 mesta ulevo!

Ordinata tacke A je y = 4. Pazite, to je nama na grafiku rastojanje od x-ose!
AKko je to pozitivan broj , idemo za toliko mesta nadole i tu je x — osa.
AKko je taj broj negativan, x-osa je nagore za taj broj.

Za nas primer je x-osa 4 mesta nadole!

109 8 -7 6 5-4-3-2-41,012 3 456 7 8 9 101112 1

oy
A VX o=xMwroo~Nwo o
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Najpoznatiji oblik linearne funkcije je: y =kx+n (eksplicitni)
Grafik ove funkcije je prava.

k- je koeficijent pravca, « - je ugao koji prava gradi sa pozitivnim smerom x-ose, n - je odsec¢ak na y-osi

Posto je prava odredjena sa dve svoje tacke, grafik ucrtamo tako $to u malu tablicu uzmemo 2 proizvoljne
vrednosti za X, pa izraCunamo y, ili jos bolje, x=0 i y =0, pa nadjemo nepoznate...
Nula funkcije: je mesto gde grafik seCe x-osu a dobija se kad stavimo y =0 pa izraCunamo koliko je x.

Funkcija mozZe biti rastuéa ili opadajuéa.

Ako je k>0 funkcija je rastuéa i sa pozitivnim smerom x-ose gradi oStar ugao.

Ako je k<0 funkcija je opadajuéa i sa pozitivnim smerom x-ose gradi tup ugao.

Znak funkcije:

Funkcija je pozitivna za y>0tj. kx+n >0 igrafik je iznad x-ose.

Funkcija je negativna za y<Otj. kx+n <0 igrafik je ispod x-ose
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AKo se u zadatku kaZe da grafik prolazi kroz neku tacku (x,,y,) onda koordinate te tacke smemo da
zamenimo umesto x i y u datoj jednacini y =/kx+n

Dakle: y, =kx,+n

Dva grafika y =kx, +n, 1 y=kx,+n, Cebiti paralelna ako je k, =k,, anormalna akoje &k -k,=-1.

Dakle:
- uslov paralelnosti je &k, =k,

- uslov normalnosti je &, -k, = -1
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